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 מבוא : .1

מרכז הרפואי  שני מאגרי מים לחירום בביצוע  ח קרקע וביסוס עבור פרויקטו"להלן ד .א

   . 75 חלקה 13086 בגושפת זיו בצ 

ר המשך , עבו המפורטים ב  וקונסטרוקציותה בנ דו"ח מתייחס לביסוס המה .ב

אחרות , או שינויים בתכנון , יינתן דו"ח בנפרד לפי פנייה בכתב ואחרי   קציותונסטרקו

 אימות .כניות מתוקבלת ת 

 שורינו. יא אחר ללא  ן להעבירו ליזםיל ואיהמזמין דלע י שלבלעדדו"ח הוא לשימושו הה .ג

 

 

 

 

 תיאור האתר והפרויקט המתוכנן : .2

 צפון. ה  נמצאת במחוז שראעיר צפת  ברויקט הוא  הפם מיקו .א

 מדובר על ביצוע בנייה קונבנציונלית משלד בטון.  .ב

י גבהים  בממוצע , הפרש  1:10ל החלקה במקור היינה חלק ממדרון קיים בשיפוע ש .ג

מיושר כולל    וםמ',  המגרש הי 2.0  -גרש כבמדרון המקורי במודות קיצוניות נק   בין

 .   סלע ני המעל פ מטר   1.0 עד  ע שלבגובה ממוצ וי ילמ עבודות חפירה / 
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 ע . צוהמ למיקום המבנהתרשים 

 
  

 

 . קע רקוגית של שכבות התרשים מפה גיאול
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   קרקע  : תיאור חתך ה .3

 : באותהפעולות ה ע בוצע באתר במסגרת חתך הקרק .א

 הסתכלות בחתך הקיים של המגרש ,  והסתכלות במגרשים הסמוכים על עבודות חפירה .  

 .  מ'  1.0 בעומק של עדחומר נברר בת מילוי שכבפני הקרקע  -

בעל   ,עלות  מ  10ל  ת בזווית נטייה שבשכבונטוי , סדוק ,   חלש  קרטון שכבה סלע  -

 ירה . חפ ה  בהלכל גו ב צבע צהו 

 -קע : ת הקרתכונו .ב

 מטר :      1.0   -יתי בעומק כרסבת מילוי חכש •
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   04 :  מאמץ חיכוך מותר ,    002 מאמץ מגע מותר :  

 .  0.35 לבטון : הסלעני בין פ יכוך מקדם ח 

  Vinklerע ) מודל הקפיץ( על פי  המצ  ספרת מודל

 ,000 5 = ∞K מטר  1.0פת קרקע של  על החל  במצעים מהודקים 

   00 ,001 = ∞K    מטר בסלע  .   1.0בחפירה 

 . 940י ר ע"פ ת" ותמאמץ מ 

 

הקר .ג לתכונות  בוצעו  קע  ניסיונית ורצבעיל  הקר  ה  תכונות  יכולים  ,  קע 

דפנות המגרש בין  ביצוע   להשתנות  לפני  ולכן  ל  ועל דה בפועבה  ,  ץ  יועמן  ז יש 

יזיקאליות עם  פ  , לבצע בדיקות   ימי עסקים לפני  3  ם מראש ,אוהקרקע בתי

ל   צעתוה המיביצוע הקידוחים הראשוניים של הבני אפייני החוזק  יקת מ בד, 

 .  ך ביצוע העבודהות בהמש מימלצות משלולתת ה של הסלע 
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 מסקנות והמלצות :   .4
 

ה (  רפסוד  רדודים ) היסודות המתאימים לתנאי הקרקע לפרויקט זה הינם יסודות  .א

 .  לפחות   M350קה נה חזת מכו נסאות בעזריסוס כלואו ב 

  .01ימאלי של  ני , בעומק חדירה מ הרציףהסלע חדרו לשכבות י ם היסודות הרדודי .ב

 .  ות חפה  כלל מטר

 ודות ואת מיקומם , במידה וחפירה זו תסכן יסודות קיימים . ת עומק היסיש לבחון א .ג

 .קיימים ו מבנים ות אקיר  רה או חציבה ליד קצה של יסודותצע חפיאין לב .ד

ק   ה מטר מקצ  3.0לפחות  בקצה ביסוס חדש  יש להתרחק    .ה ובתנאי  יסודות  יימים 

 ים.מיי קת ומק יותר מגובה פני יסודועור בלא לחפ

פ   פירה עדר חעבו . ו ניגובה  י לבצע  צע חפירה צמודה בתנאלב  ןתני יסודות קיימים 

ת  פני יסודו   ותר מגובהר בעומק ימתאים , ובתנאי לא לחפובכלים  ה  ירה זהירחפ

 . קיימים

ש  , ייסודות קיימים  עמוקות מגובה פני  חפירות יותר  במידה ויש צורך לבצע .ז

  תאם . ה בהלבצע החפיר  אזו ירהפחה  ועני ביצפון לפם קירות דידוצע קלב

יש לבצע משטחים אטומים מסביב לבניין למניעת חדירת מים לתוך אזור  .ח

מטר, יש לבצע שיפוע משטחים מסביב לבניין   3.0היסודות , בהיקף של לפחות 

 .   3%לכוון חיצוני להרחקת המים לפחות בשיפוע של  

בהמשך  ת ולבסתלת הבלט אםמק וקוטר הכלונסאות בהתעו  דותימלבחור  יש .ט

 דוח.ה

מתסבולת המופיעה    50%שבו לתסבולת עד חועל הכלונסאות י  תכן כוחות שליפה .י

 בטבלה של כוחות הלחיצה .

ע  ח מפני קרק כרצפה תלויה עם שמירת מרוו  ןמומלץ לתכנן את הרצפה של הבניי  . יא

 ס"מ .   25יימים של ק

המבנהת . יב משלד  החורגים  רכיבים  ,כן  מדרגות  כגון  בסכמ עיי,  ת  סטטי   השה 

הקרלת תנושרת קבאפהמ רכיבעק עות  עם  מנושא    ,  במגע  יהיה  לא  גמיש  לא  קשי 

תה   . היסודות  למעט   , התופחת  הקרקע  דרפה   יה החרסית  לבין  הרכיבים  בין  ה 

 .  נחיות לעילמפורט בסעיף רצפות או בה כ  תםשמתח

 או הלבטב היסודות בתכנית יירשמו כלונס בכל המתוכננים השרות עומסי כי חובה . יג

הכולל   ואורכו עלסל  כנן המתו ו תחדיר רךאו עם  דיח לונס כה ןסימו ד  צב
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האורך     בסעיף בלהטה  יפ ל הכלונס ייקבעו אשר   ( הכלונס של המינימלי/המשוער

למטה,  במהלך הקרקע ךלחת לונסאותכה אורך יותאם לא זה דעמי   אלל הכללי 

הגיאוטכני של העליון הפיקוח   סופי הייה דותוסי ה שבתוכנית ואורכם המהנדס 

 .כזה  חיוני מידע שהחסיר רוט טרוקסנשל הקו  הבלעדית  ריותואחוב

 בזווית  העולה ישר  מקו  מדדיי  ה וגב במפלס הנקדח  כלונס  של  )אפקטיבי( נטו אורך . יד

 זו  בדרישה  לעמוד מנת  על ,ריות נמוך ספללמ חפירה  מתחתית26º   ( 1V:2H ) של

 .והיםבג םבמפלסי נים וכנ תהמ  הכלונסאות את להעמיק יהיה צורך כי ייתכן

 .עבודה של זה  בסוג  מנוסה  מקצועי מהנדס  י "ע יעשה  אות הכלונס ביצוע  לע  יקוח פה . טו

הכלונסאות    940 י"תב כנדרש  ורציף צמוד הנדסי פיקוח תח ת השייע  ביצוע 

 התכנון  הוראות קיום את  יוודא באתר המפקח . ךבכ מותנית יתואחריותנו המקצוע 

 ונסל כ בכל לע לס כננתהמתו דירהח ה את שראוי  ,ללכב  ח הגיאוטכני"הדו  והנחיות

 יאתנ  מהווה  ל"הגיאוטכני הנ  למהנדס וידווח , יתעד ,כל יסוד יציקת יאשר ,רטפב

 .המקצועית בפרויקט חריותנו אל
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 :  נון לביסוס .הנחיות תכ5
 

 ות :אבות ה היה לפי הדרישביצוע הרפסודה י 5.1

נת מחשב כ תויחושבו  ב הרפסוד גזירה בה וכוחותמנטים עובה ומהלכי המו .א

 ות. ובל ות מק רת שנותנת תוצאה אחשיט  או בכל  באלמנטים סופיים,

 .רציף סלע תוך  ל ורה פ' חמ 1.0 לפחותדה וספ רה  מקוע .ב

ור  טונ לק מטר מעבר  1.0ולפחות    בניין ,טח כל השב  לבצע דה ישת הרפסו דו ימ .ג

 ן . של הבניי יצוניהח

 . 6עה "קית יציקה ושקא הפס ביציקה רציפה לל  30-ב  ודה יצוקה מבטוןפס הר .ד

 יקה. היצ   לפניהסלע החפור יש לנקות היטב   .ה

יתול  פלכפיפה   חלק לתכנון 466שות ת.י ריבדד מועל  ךירה צרפסוד נון הכמידות ות  .ו

 ירה. ה וגזר חדי

   ה שלעומק קדיחדה בפסוח רטש  מטר ריבוע 25ריל בכל קת קדיחת דלבצע בדי  שי .ז

   סלע .פות הימטר להבטחת רצ 1.5

התאם  ב סודה מעל פני הסלע פ פת קרקע עבור רחלרפסודה על ה ע גםלבצ  ןת ני .ח

 ם :  לתנאים הבאי

 . ת הרפסודה יותר מגבולומטר  2בהיקף הסלע ני מעל פ וימיל ר ה מחו  לכק סילוביצוע  5.1.1

 . ך הסלע ס"מ לתו 40ובי ביצוע חישוף בע 5.1.2

במילוי לא תמוך   3H  :1Vשיפוע מילוי חומר המילי יהיה לפחות בשיפוע של  5.1.3

 או על גבי מילוי נתמך על ידי מסלעה או קירות תמך .  

כל   "מ ס 20ות בעובי עד עים סוג א' בשכבמצומר מח יהיה  מילוי  הביצוע  5.1.4

קדם  ם למ תאבה ת  ימאליט פהאופות מצפי   100%וק של שכבה כולל היד 

   . ות שאדיפי מ

חדירת ם למניעת  סודה יש לבצע שכבת איטותחת לרפמעל פני המצעים ומ 5.1.5

היקף  מטר מעבר ל   3.0חות  ם לפ בצע האיטומים לתוך שכבות המילוי , יש ל

 ה .  דוהרפס 

הבטחת ל 3%בשיפוע  שיפוע פיתוח השטח יש לבצע בשיפוע חיצוני לפחות  5.1.6

 .   השטח  סילוק מים מהיר בפני
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  M350מכונה חזקה ות הבאות  ובעזרת נחילה ע בהתאם ת יש לבצסאוהכלונביצוע  5.4

 ע(: לספני ה המילוי מעל  בהיבג  שבס"מ )אין להתח 50בקוטר של לפחות 

תר,  ות קדוחים ויצוקים באסא בנה יבוסס ע"י כלונהקרקע באתר המי  בתנאבהתחשב  .א

לה  ם לטבבהתא מ'  8.0 של  עלי בסלימא מינק חדירה  , לעומתי תחה בת ללא הרחב 

אתר בהתאם להשתנות של חתך הקרקע,  אות ייקבע סופית בונסהכל , עומק  המצורפת 

 בהמשך.   ורטכמפ, ואפשריות הקדיחה

תלות בהגעה  כ  , היסודותיים בעומק , יתכנו שינו הזדוח ורט באף המפ  לעשימו לב ש .ב

 בו .  לסלע ולטי

 הדוח. המשך התסבולת ב   לטבלת אות בהתאםנסלוטר הכוקועומק ות  מידחור לב  יש .ג

לזוגות    כוחות גות שליועברו כזו דותיסוה  העומס על הכלונסאות יהיה צירי, מומנטים על .ד

 . סאותנו לכשל 

 סמ"ר.  /  ג ק" 50.0על עלה הזיון, לא י נס, בהזנחת לומומלץ שהמאמץ בבטון של הכ .ה

.  0.65%ת מ ולא תפח שראלי,  הי  לתקןתאם תקבע בה  תוא סנוכל כמות הזיון האורכי ב  .ו

יהיה עם    יניולי הל ס"מ. החישוק  20ים של הזיון לא יעלה על מוטות האורכהמרחק בין ה 

ק  חזנסאות. יש ללו יונים של הכ שלוש המטרים העל "מ בס  10ל   מ שתצופףס"  20  יעה שלפס

של  ר מרווח יש להשאי .חו דקל  ע עיוותים בזמן הרמתו והכנסתוו נ י למאת כלוב הזיון, כד 

  -ן צריך להיות מרוחק מקצה התחתון של הכלונס בלדופן הקדוח, והזיויון  בין הז ס"מ 7.5

 מ"מ.  16  -מ פחות הי הא י האורכי ליון  זהמוטות  המזערי של   וטר, ק מ ס"  40

מרחק לפחות בכל מפלס   יר שומ 4יב לקלוב הכלונס מסב שומרי מרחק לייש להתקין גלג .ז

 נס .כל הכלולגובה  ת  ן המפלסי מטר  בי 2.5  דעם במרווחי

  ודה עב "י קבלן מאושר, עם ציוד מתאים, המסוגל לבצע את ההכלונסאות יבוצעו, ע  .ח

כנן ומהנדס  שה בתאום עם המת ת יעו אס נכלו. בצוע הנניםכוים המת טרים ובעומק בק

  תוי ומ כל  ולהשוות את הכמויות התיאורטיות  ובא,ק את איכות הבטון המ דויסוס. יש לבהב

ל השכבות אליהן חדרו עם  ודים של הקדוחים וש המד העומקיםשום של רי יש לערוךבפועל. 

 הקדוחים. 

 משלימות. ות צלנה המ פגומים, תינת ות נסאלו במקרה של גילוי כ   .ט

 י הסלע . פנחשב בגובה מילוי מלאכותי מעל לתה ל ן אי  .י

ובחר של  מ ה ךרע ה את  שיים על הכלונסאות ולהשוותומהשי ורך לחשב את העומסיםצ יש . יא

ל אי התאמה יש לבחור בכלונסאות  מתוכננים ,  עבור כים ה ות האנכ רך הכוח ם עהכלונס ע

 .  ניםנ כהמתו אימו לעומסים שיתפת ורים לפי הטבלה המצ אחר

ל,  המותרים הנ"אם למאמצים  הת ונסאות בעומקים השונים, ובל ל הכע ר תהמוהעומס  . יב

 : הלבטב  מטר, הוא כמפורט 1ך לאורך של וכ החי  הזנחתוב

mailto:mweng1@gmail.com
mailto:mweng1@gmail.com


 EILABOUN 16972 P.O.B. 837       837ת.ד.   ,  16972עילבון  
 TEL/FAX : 04-6778455  04-6778455פקס /טל

 mob: +972-525759541  972-525759541+נייד :  
  : mgmail.coweng1@mmail  834751610ח.פ.  il.comng1@gmamwe:  מיל 

___________________________________________________________ ____ 
 26מתוך   11עמוד 

W:\D\ המרכז הרפואי  -דוח קרקע \שני מיכלים מים לחירום בצפת \04.2025\2025\מיסון שחאדה\יועצים  -מהנדסים

 docצפת. -זיו 

 0.80 0.70 0.60 0.50 טר( קוטר ) מ

ת אופקים טון  כלונסאות לכוחולת התסבו

 30מבטון ב הכלונסאות מבוצעים

4.17 5.00 5.83 6.67 

 ( ס מותר )טוןעומ                                              ( טריה בסלע )מיק עומק חדירה נ

 60 53 45 38 לע  ס בירה מ' חד 8

 80 70 60 50   ע לסה ב מ' חדיר 10

 101 88 75 63   לע בסחדירה '  מ 12

 121 106 90 ----- ירה בסלע  מ' חד  14

 ם. מיהקדיחה תבוצע ללא שימוש ב . יג

 ן ע"י צינור מגן. וי עלמ'   1.0וח לאורך ד י יש להגן על דפנות הק  . יד

 ע נפילת גושי קרקע. ונ ת למ ח מסביב לבור על מנהשט ש לנקות את י בזמן הקידוח  . טו

  הנטייההקדוח.    יותיות ואנכ יק, מרכזדוממיקום  מירה עלש ךו ת התעש הקדיחה   .טז

 יר. מהצמ ס"  2.0והסטייה מהמרכז לא תעלה על   1%על  נך לא תעלהמהא

ה  וב והבור מתחיל להתמלא במים ) בג קע קרה אם בזמן הקדיחה מתגלים מים בשכבות .יז

  ם ים חודראת המים לפני היציקה , אם המי  שאובה ( יש צורך לר לכל שע מט  0.5ד ע

ויש צורך  את הכלונס צקת אסור למהירה , רה תמלא בצווהבור מ , התר מהיר צורה יו ב

הנחיות ביצוע מתאימות  לבעיה    ל לקב, ו לצור קשר עם מהנדס הקרקע והביסוס 

 ת . פיהספצי 

קע,  ך הקרחת   עקב אחרנה, לערוך מ ינות של המבבפיש לבצע תחילה את הקידוחים   . יח

רה  על החדי ש להקפידי .ת כנדרשבה טבעישכ ךים לתוולוודא שכל הקידוחים חודר 

 ך להעמיק את הכלונסאות מעל למתוכנן.ם יהיה צורגם אבעית, לשכבה הט

על המרחק החופשי   יעלהא  ין התחתית של שני כלונסאות סמוכים לב בה הגו הפרש    . יט

 ביניהם. 

 ע עד תחתית  הבור  . ר מגימשאבה ארוך אש ך צינורתעשה דריקה  יצ ה  .כ

 מקדח שטח.   יקדוח ע"תחתית הת א  ת היטביש לנקו   .כא

לבצ יש  סוכ.א  בדיקה  לכל  ניע  הבהכלונסאות  ת  תוצאות  להעביר  המתווה  ,  כולל  דיקות 

המתו ידי העומסים  על  חתום  קדיחה  ליווי  דוח  ,  פיקוה  כננים,  המצורף  לנוסח  בהתאם  ח 

 ור המשך העבודה .  יקה ואישיסוס לבדהב דסלמהנ 

ות  ד על מרכזי י ת. יש להקפו עה בדפנללא פגי, ךנ, במאו הכנסת הזיון תעשה בעזרת מנוף  .כב

 ים, הזיון יתלה על פני הקרקע.ושומרי מרחק מתאימ זרת גלגליםוח, בעקדהזיון ב 
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  כובעים גמר הקדוח והניקוי. אם יש יד ע מ יש לתכנן את העבודה כך שהיציקה תעשה   .כג

מעל   'מ 1.0 לם, יש להפסיק את הקדוח לפחותרוש ליציקת כלונס שהבטון הדבאספקת  

 ה. יקלמועד היצ וח עד סמוךאת גמר הקדהתחתית, ולעכב 

 דוח פתוח למשך הלילה.השאיר קן לאי  .כד

 . 5לפחות, עם שקיעה של "  -30הבטון לכלונסאות יהיה ב  . כה

ולת וללא  ן נקי מעפר או פס ציקה לפני שיופיע בראש הכלונס בטות היאין להפסיק א . כו

יציקה או  שחלה בו הפסקה ב נסלו ציה. כהמתאים לחבור אלמנטי קונסטרוקסגרגציה, 

 פסל. ון, ייבטחתית הצינור יציאה מהת

סוד וללא פטרייה  היציקה של הכלונסאות יהיה במפלס של תחתית קורות היגמר   .כז

 וני יסוד. עמד  ל בטון, וללאעליונה ש

ן להבטיח את תנאי  נס היצוק, מכל פסולת ושיירי בטון וכיש לנקות את סביבת הכלו . כח

 הניקוז. 

ו אנכי  ת יתוכננו לעומס צירי אופקי א, הכלונסאואש מעל לכלונסאות  ברצורך  אין .כט

 אות . מומנט בראש הכלונס ללא

ים  קטינסאות ביחד ומלונסאות שמקשרים את הכלוניש לבצע קורות קשר לכל הכ .ל

 שקיעות דיפרנציאליות  . 

 ל כלונס . ים צינור קרטון קבוע במטר העליון בכיש לש   .לא

מרכזי   בין שהמרווח  למקרה .תףמשו ראש  עם  לונסאותכ קבוצות יתוכננו הצורך לפי  .לב

 להבטב המובא על תעלה לא המשותפת התסבולת ,הקוטר עמיםפ 3 -מ קטן  הכלונסאות

 :להלן
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   -ה : עידות אדמר .6

כולל רמת סיכון סיסמית    צפתזור , יש לתכנן מבנים בא413ישראלי מס  תקן על פי  •
 : ה בא ה  תרחשות רעידת אדמה בהתאם לטבלהלה

  10%הסתברות 

   שנה 50משך ב

  5%ברותתהס

 שנה   50במשך 

  2%ברותתהס

 שנה   50ך במש

Z (g) 0.22 0.28 0.37 

Ss (g) 0.55 0.72 0.98 

S1 (g) 0.10 0.14 0.20 

 . Fa=1.2  ,Fv=1.7הוא ית השת   מקדמי •

 שניות.   5עד  4בין   TL, עם זמן מחזור Cתר היינה מסוג קע באסיווג הקר •

ה  יל וחשוד לפעיל.  עם תאוצ פעי  עתק נורמאלמטר מה 200 עלמק רחבמ אהאתר נמצ •
לביצוע    413אלי  ר קיימת הגבלה תכנונית בתקן ישלא  זאת אומרת Z  =0.15gל אופקית ש

 זה.  ר העתק באזו בנייה

רצפה עבה  לונסאות יחד, יש לתכנן את הרצפה ככל הכמלץ לבצע קשירה בשני הכוונים למו •
   .השתוכל לעבוד כדיאפרגמ 

 ההעתק.   מטר ממרכז 50-ל במרחק קטן מי ק פעני צדי העתן לבצע בנייה משי יא •

חות  ואת הריסון שבוצע לכו  ל המתכנן להראות הפתרון של התסבולת הסיסמית לבנייןע •
 ופקיים. א

 

 4220אולוגי, עדכון פעילים של המכון הגיחשודים ל -ם חשודי  מפת העתקים שים תר
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 :    בטון חי משטתכנון רצפות ו  .7

 

קרטון כוורת  כתלויות ויופרדו מהקרקע באמצעות ארגזי ננו יתוכתקנים  המפות  צר .א

  .  940  על פי תקן  ס"מ   25קר בעובי   או ארגזי קל

 ם .  לוחות צמנט בצדדית הגנת תוספפרדנה כנ"ל בקורות תו  .ב

  עם  קם הקרקע יהיה רשל המבנים ע  היחיד בכללו יבטיח שהמגע ון התכנ  .ג

 לונסאות.  הכ

 

 

     :   (ים  , קירות בטון זיז בד כוקירות    )  מךקירות תן תכנו .8

   אדמה תרעידו מבנים יציבות  413. י.ת 86 חה יחושבו לפי  נוס   קירות תומכים .א

 

 
 

=   :העפר של   חיכוך פנימיתזווית  .ב 30 .  

 .   32 ̊   זווית חיכוך פנימית של הסלע עבור קירות יציקה נגד סלע .ג

==היה :  י תלבין המילו  רגב הקי ווית החיכוך בין ז .ד 2032 . 

קיר יהיה :  מרחבי של הקרקע לתכנון ה  שקלמ .ה 38.1 mtt = . 

 . =10:1   פני קיר : זווית .ו

 .   :  87י נוסח  על פ ך  הער .ז
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  :  88על פי נוסחה     aK  רךהע .ח

 
 ס"מ ,   2 תאלי מ סיקית מקאופ זוזה ת  d -הכובד  ו   וצתמקדם תא Z רשכא .ט

 . PK=77.2צדדי פסיבי   :  מקדם לחץ עפר  .י

66.00: קדם לחץ עפר במנוחה  מ . יא =K  . 

ות  רה לפחחדי וד בחזית הקיר ותוך כדימ מדס" 100חות לפעומק היסוד ) הביסוס (   .יב

 .  ציףמטר לתוך שכבת סלע ר 1.5

ד .יג קדיחת  בדיקת  לבצע  בכ ריש  בעומוא  טרמ  3.0ל  יל  היסוד  צדי  בשני  יסוד  ק  רך 

 מטר להבטחת רציפות הסלע.   2.0קדיחה של  

  . ישור יועץ הביסוס קבע באתר באהעומק הסופי יי . יד

   החפירה. יצוע ת בבע שיתגלומצאים המ יוגדל עפ"י  קהעומ  . טו

    פחתאבל בשום מקרה לא י שך ורטים בהמפי המקדמים המפ ב בסיס הקיר יחושב לרוח.טז

 .  ך הגובה הנתמ %55-מ

,    1%י של , עם שיפוע אורכ 6צינור שרשורי מקוטר "  התמךהקירות   מאחוריהתקין יש ל .יז

ים  המ  קוזטיח נייש להבר,  טיפול בצינו יאפשרו ש  וברו לשוחות בקרהצינור זה יחקצוות 

בצע שכבת חצץ  ש לינור זה ייבורית. מעל לצ עבר מערכת הניקוז הצוחות הבקרה לשמ

. בצוע  20%-ר מביותיל דקים זה להכן חצץ , איותרהימ"מ לכל   25 מגודל גרגיר של 

 ילוי ס"מ ולכל גובה המ  40שכבת החצץ תהיה מעובי 

 בטחון : מקדמי   . יח

 .  S.F= 1.8     פוך :ינגד ה  וןמקדם בטח  •

 .  S.F= 1.5     לקה :חגד ה ן נטחו מקדם ב •

 .  S.F= 1.5   : מותרים   נגד למאמצי מגע מקדם בטחון  •
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   ובות טרתשתיות  – ניקוז עבודות  .9

 תכנון מערכת ניקוז  .  9.1

  .או מתכנן מוסמך  ערכת ניקוז וביוב באמצעות יועץ אינסטלציהכנן מיש לת .א

 .     1525י לאחזקת מבנים   ת.י.   לאישר  התאם לתקןב

ז  ויק .שיפוע הנ ליל מי נגר עי יר שמה   טח סילוקוביעשה ע"י כך שי  השטחפיתוח   .ב

טברו מים  בפיתוח כך שלא יצ לפחות  %2.0  -ו  פהשו בקרקע ח %3  -יהיה גדול מ

 מתחת לרצפת המבנים.   

 מ' מגבולות המבנה .     5ע מנטיעת עצים במרחק של להימניש  .ג

ת  רומי מרזבים( ומקו וז )מוצא של ניק  חיכגון ברזים שוחות ביוב, פת ם ת מימוצאו  .ד

גבולות  ת מ מטר לפחו  3ק של ח מר, ימוקמו בוףהעלולים לדלמים של אחרים 

 ה.   בנ המ

 ברנהממ של בפריסה מומלץ בקרקע הרטיבות שינויי  השפעת את ןלהקטי כדי .ה

 .   'מ 1.2 ברוחב מבטון מרוצפת  רכהמד  או למבנה מסביב אוטמת 

  על מדרון ם  קב הימצאות המתחאת עוז האזורי וזיק הנ יש לתת את הדעת על נושא  .ו

 . השטחו לארוזיה בפני מגרוזרימות שיר  מחתו   מניעתאת ל וז

 . תחם ידרולוגית לכל המ הלקבל חוות דעת   ץמל מו  .ז
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 טיפול במערכות רטובות : 9.2

 התרכזות  שימנע פןו בא המבנים סביבת של ח השט לפני תונאו טוב וזניק  על להקפיד יש -

 . קרבתםב  יםהעילי הנגר ימ

 ה זו הביסוס תסבולתב הלהחלש  ורמתג , המבנה רבת בק מים לש כת ממוש הצטברות

 . במבנה ונזקים לשקיעות םלגרו עלול

 הניקוז  , המבנה מגבולות  'מ 3 תלפחו של  במרחק יורחקו , מרזבים כגון  םמי מוצאות -

 . הראשי שהכבי כיווןל היהוי לי עי יהיה פיהסו

  מ "ס  0.5על    יעלו שלא יותואופק ותי אנכ להזזות יתוכנן הביובו יםהמ של הצנרת מערך כל -

 . זילהנ תופעות למנוע מ"ע

 ת בשכבו  יהודק וזהניק לצינור מעל שיוחזר שהמילוי כך הניקוז  ו ק  את ולבצע לתכנן יש -

 . בעתיד  ושקיעת  את נעשתמ  כזו צפיפות לדרגת

 גם  לנזקים לגרום לולהע  תוששקיע מכיוון מאוד חשובה  הניקוז קו  יציבות על רהשמי -

 . נהלמב  בשמסבי לאזורים וגם עצמו רנוילצ

 ולא  יציב בסיס על מונחת להיות חייבת , קרקעית-תת צנרת  וכל בפרט וזקי הנ צינורות -

 .תהעמסומ הנובעים חיצוניים יםעומס או הרטיבות בתכולת  וייםמשינ ושפע מ  יהיה

 ל עמ מ"ס 3+ / לרום ועד עלההת תתחתי בין צאת נמ השכבה( . ראשוני מילוי שכבת -

 חומר  , מפסולת נקי חול : הי הי  המילוי חומר , ) תעלהה וחבר  בכל הצינור קודקוד

 - T.L גובה לבין הראשוני  מילויה שכבת שלמ  "מ 45 מעל שגודלם גביםר  , קשים עצמים,רגניוא

 : יהיה המילוי מרחו , ) הפתוח ן פני י ב נמצאת  בההשכ (. ופי ס  וכסוי וימיל שכבת

 של  בשכבות מפקחה  רלאישו התאםב ו 4886 י"ת ל ש ישותדרל אםבהת 'א  סוג מצע חומר

  98% הצפיפות להשגת עד הרטבה ותוך  מכנים בכלים ו קשיהוד  )ההידוק יאחר( מ "ס 20

 נימום ימ  מטר 5 / כל לן הקב ןחשבו  י"ע ויבוצע  פיפות לצ הבדיקות . לפחות קנית  טורפרוק

 . באתר המפקח י"ע ויקבע ש ובמקומות ת שונו ובשכבות

 ההצפות  רוב הגשמים נות ו עב  . המבנה ביבתס זניקו למערך מאוד  חשובות הבקרה ותח שו -

 התקנת  על ידלהקפ  מאוד חשוב כן  ועל הניקוז  במערך ותמסתימ  נובעות  למבנים מסביב

 . נהבהמ סביבת לש קוז הני ןמתכנ של  וןלתכנ בהתאם בקרה שוחות

 .יקוז הנ רכת מע של השוטף התחזוקה מערך מהוות הבקרה שוחות כן כמו

 רב  ייהאר מחייב אלא ,לבדב הניקוז  עץ וי  של  מטלה אינו ייל ע נגר משמר תכנון : כללי

 ר נג ושימור יצירת  על עתם והשפ השונים קעהקר  ייעודי  פרישת מתכנון החל  ,תחומית

 יתוף ש  נדרש כך  רך לצו .והחדרה אצירה ,השהייה קנימת של פורטמ בתכנון  הוכל ,עילי

 ,וזקי נ ,ופיתוח רכים ד ,נוף תריכלודוא  אדריכלות – כנוןהת וות צ גורמי כל של  פעולה

 . הסביבה ואיכות לוגיהההידרו  ,הגיאולוגיה תבמקצועו ייעוץ כןו ביסוס
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 ות עפר  עבוד  .10

 

 הדברים הבאים :על  יד יש להקפ   מילוי של  מצב ב 10.1

גרנוללה י צריך  המילו  .א להיארי  יות מחומר  יותר    ות ואסור  מכיל חרסית בשיעור 

 .  20%-מ

ורה  ל שכבה שתהיה מהודקת בצמטר כ   0.20ד  ע  בשכבות של עש לבצהמילוי י  .ב

במ ש בנשקמכבש  ת  עזרבוקרת  שלהי  לכולטון    20ל  ל  מצפיפות   98%  דוק 

 .  ו ם מודיפי אשתמקד פי   על ימלית האופט

על אם   .ג להקפיד  יש  תמוך  לא  אחרי  יפוע  ש  המילוי  המדסופי  של  רון  המילוי 

 ון . ציבות המדר ( לי  3H  :1V)   1:3וע של  בשיפ

לראש  היות בגובה מעל  תומכים והמילוי צריך ל  קירות  י מאחורם המילוי הוא  א .ד

ע  לבצים  חליט ל לקיר מלעיל , או אם מע  רכע המוזיפו שלהקפיד על ה   יש  הקיר ,

חות  לפ 1:1יות בשיפוע של  להעה צריכה  אר המילוי אזי המסלת שמיכ מסלעה לת

 ל מטר גובה מטר אופקי (.   ) לכ

יך לדאוג לשיפוע של  גם צר   ,סלעה  ומך ומאחורי מ תקיר    וי הוא ללא אם המיל  .ה

 . מטר אופקי ( בה לכל מטר גו ) 1:1לעה לפחות  המס
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 :ברים הבאים הדעל פיד  יש להק  צב של חפירה בסלעבמ 10.2

יש לבצע לפי  ת תומכים  קירוו לצורך בניית  ש א פילוס המגרחציבה בסלע לצורך  ת ה א

 התנאים הבאים :  

ניתן לבצעה    רות תמך יזמני עד לביצוע ק  פן באו  ףה בסלע רציהחציב  .א

אחד  טר  מ  1.0ר בגובה  מט  3כלומר לכל    1:3וע אנכי של  בסלע בשיפ 

 ( .  2H  :1V  ) 1:2של ובקרקע בשיפוע   ק ופבא

גבהי .ב מהוראותציב הח  את  לקחת  יש  מתכנן    ה  או  השלשל  ד, 

 . האדריכל

ג .ג הוא  החפירה  גובה  לאם  ניתן  מ דול  קירות  עבצע  של  רכת 

בין    ירחק מינימאל על מים כך שצריך לשמור  במפלס  תומכים

 גובה התמיכה . מ י שליששנ  2/3שלא יפחת מות מערך הקיר 

לקי   יש .ד על הוראות  לדאוג  יש  ר  קי. הזה  דוחר תומך מסיבי שעומד 

 . החציבה לבצעו לכל גובה 

 יבה .  החצעי זהירות מתאימים בגבולות יש לשים שילוט ואמצ .ה

יחציאחרי ה .ו פני  לנש  בה  את  היטב  מעליה    ששי  איפההחציבה   קות 

 , וכדו. (. כיםמ ם, קירות תולסוגיהם ) עמודיות  וד סאת הי

אחמאוד  מומלץ   .ז החצרי  כי  שלבי  המגמר  העמסת  ולפני  פלסים  יבה 

  ים ולאחר מכן לבצע הביסוס תומכירות הקיש לבצע את ה  ייןשל הבנ

 ה והמבנה עצמו . של המבנ

קת  הרחל  מאוד ז טוביםיקולתנאי נ  דאוגיש לאר  ה ושל סלע חוו במקר .ח

 מים מהסלע .  ה

לעים  ות קרקע שונות בין הסבלע החפור הוא סדוק וישנה שכ הס  אם .ט

לח י של  את המפלסים    פור ש  לכל  כלומ   1:2בשיפוע  גמט   2.0ר  ובה  ר 

 פקי .  ו מטר א 1.0

וח  יאור השכבות המתואר בד א לפי ת לר כל שינוי בזמן החציבה שעבו .י

להפסיק   והחציאת  יש  למ בה  הקרקעהנד לקרוא  לוסוהבי   ס  תת  ס 

 ים לשכבות בשטח .  איממלצות חציבה שמתה
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 : לבצע  שין יבניעבודות פיתוח מסביב ל 10.3

 . "מ ס  70  בור מילוי מעלע    ני הסלעו עד פ הסלע א  ך סנטים לתו 70חפירת  .א

פי  אופטימאלית למצפיפות ה   96%ת של צפיפורגת להדק את הקרקע הטבעית לד  .ב

 ו המשופר. אשת יטת ש

והידוק   ס"מ כל שכבה   20של ובי , בעי נברר מילו  של ת כבושמספר ע לבצ .ג

  70-משופר. עד גובה פי שיטת אשתו הל  תמאליפטי %  מצפיפות האו   98יפות  פלצ

   פיתוח . מפני

הידוק של    עם שכבהס"מ כל  20ם סוג א' בעובי מצעשל  ת בצע שלוש שכבול .ד

 . שתו המשופרת אשיט לפי האופטימאלית  מצפיפות 100%

 ס"מ  .  10ן בעובי וגינ עבודות ריצוף ו  ן, אוטו ב  לט,לבצע  אספ .ה

כוון חוצה להרחקת  ל   2%וע  של  שיפ ביים סופ על שיפוע פני הפיתוח ה ריש לשמו .ו

 ש . תוך המגרמים מה

 

 וי :  ר מילחומן אפיו  10.4 

 :הבאות בדרישות ודלעמ  בחיי  הנברר המילוי חומר

 ך ער שווה  או  A-2-4 המיון  תבוצמק היהי  המילוי חומר =<

  .  מ"ס  8 של מקסימאלי אגרגט גודל =<

 . 20-30%  200#ר נפה ב =< אחוז חומר עו

 .    35% מקסימום - ילותזנ ולגב =<

 .   4 /% מוםמקסי - לסטיותפ אינדקס =< 

 .     15% מקסימום - תחופשי  חהפית =<

 .    5% מקסימום - תימעבד  ק "מת בבדיקת יחהתפ ורשיע  =<

   .  1% +האופטימאלית  יבותרטה ולתתכ  תהיה בותהרטי  תכולת=< 

פיפות  מהצ 98%  ותלפח  א יה  שתנדרה הצפיפות רמת  , מ"ס  20  של בשכבות יהיה  ההידוק=<  

    .  ASTM  1556/7תקן ל פי  המקסימאלית ש 

 .    6% לפחות יהיה התכנוני ק"המת  ערך< = 

ע  לכלס"מ    15-20עד  של    עוביב להיות ייבתח  העליונה המצעים כבתש=<   ה היותר    וק יד ם 

   .  ASTM  1556/7ת המקסימאלית לפי תקן ופיפ מהצ  100%פות של לצפי
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 מות :הנחיות משלי .11

ון  קרקע והביסוס לעי ה הנדס מ ו לביסוס הרצפות הקירות והפיתוח יועברכניות הות ❖

 ולאישור בכתב . 

 ע. וס והקרקביסדס הישור בכתב של מהניסודות והקירות לפני קבלת א ת ה אין לצקת א  ❖

ירות  העבודה ליסודות לק  ותני כו ת  ילגבנדס הביסוס ממה אי קבלת אישור בכתב ❖

 ות ולדוח המצורף.  תו להנחיואחרי  ולעבודות הפיתוח , פוסל את

או   עפר ובתנאי שלא בוצעו שום עבודות ם מתאריך הוצאתו ישנ  3.0ל   תוקף הדוח היינו  ❖

 לך תקופה זו .  עבודות פיתוח במגרש במה

הכלונסאות   כלל ניתו ה סביצוע בדיק  כוללב של ביצוע הכלונסאות טבלת מעקצע ש לבי ❖

 .  העבודה  ךר המשץ הקרקע לעיון לבדיקה ואישליוע  ולהעביר 

ודה לפני על מנת לבדוק  ימי עב  3לפחות ב    הקרקע   ועץיש לבצע תיאום פיקוח עליון עם י  ❖

ר פיקוח  יאום סיו י ת , א   מות להמשך העבודהקע הקיימת ומתן הנחיות משליהקראיכות  

נוכ  אי  הקרקע  חות  עליון,  להמש  דהבוהע   ן בזמיועץ  הנחיות  העבוקבלת  פותרת  ך  דוה, 

מכל הקרקע  ע  התביע   יועץ  ולפפיצוי  לבניין  להיגרם  שיוכל  נזק  כל  גמר    לאחר  חיתוקב 

 העבודה .  

 .   6שקיעה של "  עם    B-30ון עבור יסודות  יהיה  בט ❖

 .  6ל "שקיעה ש  עם   B-30קירות תמך יהיה בטון עבור  ❖

 ת אדמה . ורעידשל  413ת"י   -ו   466י " י תלפ יו יה   התסבולתון ותכנון חוזק הבט  ❖

  תמין א זלה  ) חתך הקרקע (  או יעוד המבנה , ישי הקרקע בתנא בכל מקרה של שוני ❖

 . סוס לתת תשובה והצעות לשינוי מהנדס הקרקע והבי

 

    ב  ר  ב כ ב ו ד                                                                                   
  מ.א.ו. הנדסה אזרחית בע"מ                              

 ביסוס  ו קרקע   -  יעוץ הנדסי                                    
 130860075בקשה 
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 . חתך של הבנייה המוצעת ומיקום   : תרשים 1נספח 
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   אותסם ביצוע כלונ: טבלת רישו  2פח נס
 _________ _________אתר : ___  שם

 
 _______________ צע : __לן מבשם קב

 
 בודה : _____________ ביצוע העאריך  ת

 
 

מס' 

 כלונס 

קוטר  

  סנכלו

 נית בתכ

ר  קוט

כלונס  

 מבוצע

עומק 

 כלונס 

 מתוכנן 

 עומק

כלונס  

 עמבוצ

שעת  

תחילת  

 עבודה 

שעת  

סיום 

 עבודה 

יון צ

ס מי  מפל

 תהום 

תמציתי   תיאור

ות בשל שכ 

 ע קרקה

 תיאור דופן

 ידוח הק
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 לכלונס ביצוע אחר מעקבו  עודתי : דף 3נספח 
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